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Die PHANOMENTA schafft einen freien
Raum, in dem ungestortes und
selbststandiges Experimentieren moglich
ist. Die Ausstellung der PHANOMENTA
umfasst insgesamt 10 verschiedene
Themenbereiche, in denen die Schuler
interaktiv an Exponaten experimentieren,
tufteln und physikalische Phanomene
hautnah erleben. Das offene Kaonzept
unserer Ausstellung lasst lhnen als
Lehrkraft den Raum, den Aufenthalt Ihrer
Gruppe im Vaorfeld, nach eigenen
Vorstellungen zu gestalten und zu
strukturieren.

Auf einen Blick:

Vielfaltige Themenbereiche

Zehn Ausstellungsbereiche mit
inhaltlich und didaktisch miteinander
verknupfte Exponate.

D Begleitete Schulfahrungen

@) . .

D Unsere speziell geschulten Guides
sorgen fur eine lebendige, lehrreiche
und nachhaltige Erfahrung.

1 Lehrplankonforme Angebote

+/ | Erganzend zur Ausstellung bieten wir
passgenaue Schulprogramme flir
verschiedene Jahrgangsstufen an.

Unterstitzung fir Lehrkrafte
Strukturierte Materialien erleichtern
die Vor- und Nachbereitunag.

Weitere Informationen:
www.phaenomenta-luedenscheid.de
www.klassenzimmer-on-tour.org

Vertiefungsstationen:

Eine intensivere Auseinandersetzung mit
unseren  Exponaten ist in  jedem
Themenbereich an sogenannten
Vertiefungsstationen moglich. Uber einen
Touchscreen lassen sich dort
weiterfihrende Informationen zum ,Wie"
und ,Warum” der Experimente abrufen -
ideal fur alle, die es ganz genau wissen
maochten. Die Texte an den
Experimentierstationen  sind  bewusst
kurzgehalten, um den Besuchern ein
freies, entdeckendes Handeln, Beobachten
und Ausprobieren zu ermoglichen - ganz
im Sinne des forschenden Lernens.
Zusatzlich steht Ihnen unsere kostenfreie
Biparcours-Rallye zur Verflgung, die Sie
gemeinsam mit Ihren Schulern flexibel vor

Ort nutzen kénnen - ideal zur interaktiven

Erkundung unseres Hauses.




Kinder wachsen in einer mathematisch-
physikalischen Welt auf, denn schon das
Spielen mit Bauklétzen ist ein Erkunden
van Mengen, Gleichgewicht, Statik und
Zuordnungen. Dieses intuitive Forschen
beginnt im frihen Kindesalter - und genau
da setzt unser padagogisches Konzept an.
Ziel ist es, dieses Interesse in der
Grundschule lebendig zu halten und weiter
auszubauen.

Wahrnehmen, Anfassen, Ausprobieren -
Kinder bringen alles mit, was es fur einen
Besuch in der PHANOMENTA braucht. Sie
staunen, sie stellen Fragen - und sie
entdecken dabei taglich ein Stuck mehr
von der Welt, die sie umgibt. Mit ihre
zahlreichen physikalisch-technischen
Experimenten bietet die PHANOMENTA ein
ideales Umfeld, um Kinder spielerisch an
naturwissenschaftliche Phanomene
heranzufthren und ihren naturlichen

Entdeckergeist zu fardern.

Studien (z. B. Savelshbergh et al.] zeigen:
Wenn der Einstieg in die Physik erst in
hoheren Klassen erfolgt, erreichen wir
meist nur noch die ohnehin
naturwissenschaftlich interessierten
Schuler. Um dem entgegenzuwirken, hat
die PHANOMENTA gezielt Angebote fUr die
frihkindliche Bildung entwickelt. Unser
"Marienkaferpfad" leitet Erzieher gezielt
durch die Ausstellung und gibt Exponate
var, die besonders fur Kindergartenkinder
geeignet sind. Viele der dort vorgestellten
Exponate eignen sich sowohl fur den
Elementarbereich als auch fur die
Primarstufe - mit  verschiedenen
Zugangen und Vertiefungsmoglichkeiten,
ideal fur eine Binnendifferenzierung.
Zudem wurde bei der Auswahl darauf
geachtet, dass die Stationen mit einfachen
Mitteln in Kindergarten und Grundschulen
nachgebaut werden koénnen - fur

nachhaltiges Lernen auch Uber den

Besuch hinaus.




Exponate fur den Kindergarten

Archimedische Seifenblase

Ball im Luftstrom

Doppeltes Schattenspiel

Fischparkett

HGrmemory

Horrohr

Maonochord

Resonanzrohren

Spiegelflieger

Spiegelzeichner

Weiche Brtlicke - harte Brlicke
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Hier findet man verschiedene Madelle
geometrischer Drahtfiguren, z. B. eines
Wurfels, die sie in Seifenlauge tauchen
konnen. Beim Herausnehmen lasst sich
beobachten, wie sich die Seifenhaut im
Drahtmodell verhalt. Beim Wurfel ist es
erstaunlich anders als man erwarten
wurde. Interessant; Bevor man
Minimalflachen mit Computern berechnen
konnte, hat man wie bei dieser Station mit
dem Eintauchen von Kantenmodellen in
Seifenlauge gearbeitet. Das bekannteste
Beispiel ist das Dach des Olympiastadions
van Munchen aus dem Jahr 1972.

Ein bunter Ball schwebt in der Luft - ganz
ohne Zaubereil Ein starker Luftstrom halt
ihn oben. Auch wenn man versucht, den
Luftstrom mit den Handen zu storen,
bleibt der Ball im Gleichgewicht. So konnen
Kinder auf spielerische Weise entdecken,
wie Luft wirkt und Krafte

zusammenarbeiten.

Durch das Horrohr kann man sich uber
mehrere Meter Entfernung zufllstern -
ganz wie Kapitan und Maschinist auf
einem alten Dampfschiff. Obwaohl das Rohr
viele Bogen hat, kommt jedes Wart klar
und deutlich an. Schon leises Sprechen
reicht aus. Warum das so ist, erfahren die
Kinder direkt am Exponat - und entdecken
dabei, wie Schall sich gezielt leiten lasst.



Exponate fur die Primarstufe

Exponate fur den Kindergarten

Flaschenzugsitze und Flaschenzug

Kurzschluss

Magnetische Felder

Tastpfad

Unendliche Spiegel

Warmewahrnehmung

Warm oder kalt

Zielwirbel
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Ob Badezimmerfliesen, Pflastersteine oder

Bienenwaben - Uberall begegnen uns
Muster, die eine Flache ganz ohne Lucken
ausfullen. Das nennt man Parkettierung.
Beim ,Fischparkett” ist das hesonders
spannend: Die Fliesen sehen aus wie kleine
Fische! Sie passen genau aneinander -
ganz chne Lucken. Wie aus einer einfachen
Form ein solches Muster entsteht, kann
man hier selbst entdecken. Ganz ahnlich
hat der Kunstler M. C. Escher gearbeitet -

mit Mathe, Fantasie und viel Kreativitat.

-
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Rot, Grun und Blau - das sind die
Grundfarben des Lichts. Mischt man sie,
entstehen viele neue Farben. An dieser
Station kannst du selbst ausprobieren, wie
das geht: Mit drei Reglern steuerst du die
Helligkeit der Farben und erzeugst so
bunte Mischungen auf dem Bildschirm.
Besonders spannend: Wenn alle drei
Farben zu gleichen Teilen gemischt
werden, entsteht WeiRl So funktioniert
auch ein Bildschirm - aus vielen kleinen
Lichtpunkten in Rot, Grun und Blau

entsteht ein buntes Bild.

Beim Berthren fuhlen sich die Tafeln aus
verschiedenen Materialien unterschiedlich
warm oder kalt an. Das erscheint zunachst
normal. Uberraschend wird es, wenn die
Thermometer zeigen: Alle Tafeln haben
dieselbe Temperatur! Der Grund liegt in der
Warmeleitfahigkeit: Metalle leiten Warme
schnell von der Hand weg und wirken kalt,
Holz oder Kunststaoff leiten langsamer und
fuhlen sich warmer an.



Inklusion und Forderschulen

Die PHANOMENTA ist barrierefrei gestaltet.
Es gibt Behindertenparkplatze, stufenlose
Zugange, Aufzlige, Rampen und geeignete
Toiletten. Viele Stationen sind mit dem
Rallstuhl nutzbar. Mit der Erweiterung im
Jahr 2015 entstand der Fledermauspfad -
ein spezielles Angebot fur blinde und
sehbehinderte Besucher. Er umfasst ca. 13
tast- und horbare Stationen, welche durch
das Symbol der Fledermaus und
Brailleschrift gekennzeichnet sind.
Begleitmaterialien mit Erlauterungen sind
an der Kasse erhaltlich oder online
verfigbar. Um auf den PHANOMENTA-
Inklusionsschulern  /
Farderschulern bestmoglich vorbereitet zu

Besuch van

sein, empfiehlt sich eine Varanmeldung
mit den Forderschwerpunkten der Schuler.
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Mit zwei Ohren kénnen wir horen, aus

Sterechoren

welcher Richtung ein Gerausch kommt. An
dieser Station kannst du das ausprobieren.
Klopft jemand auf den Schlauch hinter
deinem Kapf, horst du das Gerausch mal
rechts, mal links - je nachdem, wo geklopft
wird. Das liegt daran, dass der Schall an
einem Ohr etwas friher ankommt als an
dem anderen. Unser Gehirn bemerkt
diesen kleinen Unterschied und weif dann,
waher das Klopfen kommt.

Ny,
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An diesem Exponat kdénnen = zwei
gespannte Saiten unterschiedlicher Dicke
gezupft werden. Die Saiten konnen jeweils
mit einem blauen Hebel zusatzlich
gespannt oder die Langen der
schwingenden Saiten verandert werden,
indem man den Steg auf dem
Resonanzkasten verschiebt. All diese
Veranderungen wirken sich auf den Klang

aus, wie bei einer Gitarre.
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F Der Turm von Hanoi
&

Besonders geeignet fir Besucher mit
Beeintrachtigungen ist ein klassisches
Knobelspiel zur Férderung von logischem
Denken, strategischem Planen und Geduld.
Hier sallen alle Scheiben gemaf der Regel
,nie eine grofkere auf eine kleinere
Scheibe!” von einem Stab auf einen
anderen umgeschichtete werden. Das
Spiel illustriert rekursive Denkprozesse.
Die minimale Zuganzahl berechnet sich
mit der Farmel: Anzahl Zuge = 2" -1 [n =
Anzahl Scheiben). Bei 5 Scheiben sind das
z.B. 31 Zuge. Das Prinzip exponentiellen
Wachstums lasst sich z.B. bei IP-
Adressen, Datenmengen oder
Produktkombinationen in der Industrie
wiederfinden - anschaulich und greifbar
im Spiel umgesetzt.

)JLT_ Tastpfad
An dieser Station steht der Tastsinn im
Mittelpunkt. Unter dem Tisch sind
verschiedene Gegenstande verbargen, die

sich gezielt in vielen Eigenschaften
unterscheiden:

« Form (z. B. rund, eckig, gro®, klein]
Materialeigenschaften (weich, hart,
flexibel, fest)

Oberflachenstruktur  (glatt, rau,
kratzig, samtig]
Temperaturempfinden (kalt, warm)

Der Tastpfad fordert das Evaluieren

unserer eigenen Wahrnehmungs-
fahigkeiten. Daran kann abgeleitet werden,
wieso wir objektiv messbare Kriterien

benotigen.

PHANOMENTA



Sekundarstufe |

Die PHANOMENTA Ludenscheid deckt mit
ihren Exponaten ein breites Spektrum an
naturwissenschaftlichen Themen ab, die
besanders fur die Sekundarstufe | und Il
relevant sind. Schulerinnen und Schuler
kénnen zentrale Inhalte des
Physikunterrichts hier unmittelbar,
anschaulich und interaktiv erleben.

Zu den behandelten Themenfeldern
geharen unter anderem:
Akustik, Dynamik, und Mechanik. Auch
komplexere Konzepte wie die Corialiskraft
oder das galvanische Element werden
veranschaulicht.

Diese Vielfalt ermaglicht eine praxisnahe
Erganzung zum schulischen Unterricht
und macht abstrakte physikalische
Konzepte im wahrsten Sinne des Wortes
,begreifbar”. So wird die PHANOMENTA zu
einem idealen aufderschulischen Lernort

fur alle weiterfihrenden Schulformen.

Exponate zu den Themen

Akustik

Corioliskraft

Dynamik

Elektromagnetische Strahlung

Elektrotechnik

Galvanisches Element

Magnetismus

Mechanik

Optik

Radioaktive Strahlung

Stromungslehre

Thermaodynamik




Reflexion | Schallwellen | Schallibertragung | Schwingungen Haoren
Horrohr Schwebung | Glocke im Vakuum Klopfophan Musiktisch
Harspiegel- Mechanisch Unendlich
PIEge Sterechoren Spra-a-achrohr Senanisenes nen ,IC °
strecke Stroboskop Tonleiter
Lochsirene Resonanz Schwebung
Monochord Stereahoren
Glas- ,
, Lichtloses Tasten
schwingungen
Spra-a-achrohr

Z\L/\/Je} bfast 20 Meter vaneinander entfernte
Parabolspiegel ermaglichen eine
flusterleise Unterhaltung - ganz ohne
technische Verstarkung. Die Besuchenden
stehen jeweils im Brennpunkt der Spiegel
und erleben, wie Schall gezielt Ubertragen
wird. Parabolspiegel bundeln Schallwellen:
Schall aus dem Brennpunkt wird als
paralleles Bundel

gegenUberliegenden Spiegel aufgefangen

ausgesendet, vom

und erneut im Brennpunkt gesammelt -
dort steht die zweite Person und kann
selbst Flustern deutlich haren.

Didaktischer Impuls:

Ein faszinierender Einstieg in die Welt der
Akustik und Wellenausbreitung - ideal zur
Verbindung von Physik, Technikgeschichte
und Alltagsphanomenen wie
Flustergalerien oder Parabolantennen.

e
An diesem runden Klangtisch sind zwalf
Tasten angeordnet, die eine besondere
Tonleiter abbilden. Wird sie im oder gegen
den Uhrzeigersinn gespielt, scheint der Ton
unaufhorlich zu steigen oder zu fallen -

ohne je ein Ende zu erreichen.
Didaktischer Impuls:

Die sogenannte Shepard-Tonleiter ist eine
Unser Gehirn
Steigung oder
Senkung wahr, obwohl die Tonfolge sich
tatsachlich im  Kreis
spannender Einstieg in die Welt der

akustische
nimmt eine

Tauschung:
endlose

bewegt.  Ein

Wahrnehmung - ideal zur Verbindung van
Musik, Physik und Psychologie.



Elektrostatische Aufladung Induktion Grundlagen Magnetfeld
Elektrische Flahe Tesla-Ei Kurzschluss Magnetische Felder
Fallende
Plasmakugel | Wirbelstromrennbahn
Magnete
Magnetische Kreise
fhn 8,

Diese Station zeigt eindrucksvoll, dass
man Brucken auch ohne Kleber, Schrauben
oder Nagelverbindungen bauen kann -
allein mit magnetischer Kraft. Zwischen
zwei eingelassenen Magneten (Nard- und
Sudpol] lassen sich Eisennagel so
platzieren, dass ein stabiler Bruckenbogen
entsteht. Auch Tdrme aus Nageln sind
moglich - gehalten nur durch das
unsichtbare Magnetfeld.

Didaktischer Impuls:

Das Experiment verbindet Kreativitat mit
physikalischem Verstandnis: Es macht

Magnetkrafte sichtbar und spurbar. Ideal
zum Erkunden von unsichtbaren Kraften,
Stabilitat und Gleichgewicht - bereits ab
Grundschulalter geeignet.

it

Dieses Exponat zeigt anschaulich, was bei
einem Kurzschluss passiert: Ein Draht
verbindet ZWei spannungsfihrende
Messingblocke direkt - ohne Widerstand,
ohne Sicherung. Der Stromfluss ist extrem
hoch, der Draht erhitzt sich, gluht auf und
schmilzt  schlieSlich durch. So  wird
sichtbar, wie gefahrlich unkantrollierter

Stromfluss ist.
Didaktischer Impuls:

Ideal zur Veranschaulichung der Funktion
van Sicherungen im Alltag. Der Effekt
spricht Kinder wie Erwachsene direkt an
und bietet einen Einstieg in elektrische
Sicherheit, Leitfahigkeit und Stromstarke.




Farben

Anwendung

Spiegel und Linsen

Farbdusche

Absorption

Begehbares Kaleidoskap

Farbige Schatten

Doppeltes Schattenspiel

Fresnel-Linsen

Farbmischer Kinect Kaopftauchfenster
Farbspiel Kopftauchfenster Lichtinsel
Gefrorene Schatten Lichtspiel Spiegelflieger

Mischfarben

Polarstation

Spiegelturm

Spektroskop

Spiegelzeichner

Warmehild

Vier Sichtweisen

o
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Bei diesem Exponat kdnnen die Lernenden
verschiedenfarbige Acrylglasfilter auf eine
Leuchtflache legen und ihre Wirkung in
einem gewolbten Spiegel beobachten.
Durch die spezielle Form des Spiegels
werden die Lichtstrahlen aus den
Farbfiltern  nicht reflektiert,
sandern stark verzerrt und in leuchtende

einfach

Farbbander aufgespalten. Es entsteht ein
eindrucksvalles optisches Phanomen, das
an Lichtreflexe auf Wasser erinnert.

Didaktischer Impuls:

Das Experiment ladt zum genauen

Beobachten und Vergleichen ein. Es
Verstandnis  fur

Lichtbrechung, Reflexion und Farbwirkung.

fordert ein erstes

10

Mit dieser speziellen Kamera konnt ihr
,Fieber messen” - oder besser gesagt:
Warme sehen! Auf dem Manitor leuchten
warme Korperstellen gelb bis tiefrot.
Kaltere

Dinge, wie zum Beispiel

Brillenglaser, erscheinen blau. Probiert es
aus: Reibt euch die Hande kraftig - was
passiert auf dem Bildschirm?




Mechanik

8]
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EJ-\’»\ Begehbarer Bogen
Dieses Exponat veranschaulicht ein-
drucksvoll das Prinzip des tragenden

Bogens - ganz ochne Mortel oder Klebstoff.
Aus sieben Holzbausteinen bauen die
Lernenden eine freistehende Bogenbrlcke
auf einem stabilen Grundbrett mit zwei
Widerlagern. Zur Unterstltzung beim
Aufbau dienen zwei Schablonen, die die
Form des fertigen Bogens vorgeben.
die
gemeinsam im Team mit vielen helfenden

Alternativ. kann Bricke auch

Handen errichtet werden. Ist die letzte
Schlussstein-Paosition korrekt gesetzt und
die Hilfen entfernt, tragt die Brucke sogar
das Gewicht eines Menschen.

Didaktischer Impuls:

Das Exponat vermittelt grundlegendes
Wissen zur Statik und Architektur: Wie
Krafte in einem Bogen abgeleitet werden,
warum der Schlussstein so wichtig ist, und
wie Stabilitat ohne Bindemittel funktio-
Zugleich  fardert Aufbau
Teamarbeit, Raumvarstellung und ein
Verstandnis fur histarische Bauweisen,

niert. der

etwa im Brlicken- oder Kathedralenbau.
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fF{ Flaschenzugsitz

Dieses Exponat macht das Prinzip des
Flaschenzugs korperlich erfahrbar. Die
Besucher setzen sich auf einen von drei
unterschiedlich kanstruierten Stuhlen und
ziehen sich mit einem Seil selbst nach
oben. Der Kraftaufwand variiert - je
nachdem, wie viele tragende Seilstlcke an
der jeweiligen Sitzkonstruktion beteiligt
sind. Je mehr tragende Seilabschnitte,
desto weniger Kraft ist ndtig. So wird beim

Ausprabieren ganz intuitiv das Wirkprinzip

eines Flaschenzugs deutlich.

Didaktischer Impuls:

Das Experiment eignet sich hervorragend
Veranschaulichung
Krafte und zur Einfuhrung in einfache

zur mechanischer

Maschinen. Die Teilnehmenden werden
selbst Teil
erfahren am eigenen Karper das Verhaltnis

des Versuchsaufbaus und

von Kraft und Weg.

Ein idealer Einstieg,
mechanischer Varteil,
Hebelgesetz

um Begriffe wie
Kraftumlenkung
ader altersgerecht  zu

thematisieren.



Binnendifferenzierung ,,Experten”

Generell eignen sich die Exponate fur alle
Schulformen,
Aufgaben

problemlos auf die eigenen Schuler-
gruppen angepasst werden. Fur besanders

allerdings kann in den

der Schwierigkeitsgrad

interessierte Schuler eignen sich einige
Exponate besonders gut.

{1

Dieses Exponat macht den Begriff , Zerfall”
anschaulich und spielerisch erfahrbar -
ohne kamplizierte Formeln und ganz chne
Zahlen. Die Station besteht aus einem

Wurfelbehalter (Gipsbecher], 60 Farb-
wurfeln  und einer Ruckwand zum
Aufstapeln der Ergebnisse. Die

Teilnehmenden wahlen eine Farbe und
werfen alle Wurfel gleichzeitig. Die Wurfel
mit der gewahlten Farbe gelten als
,zerfallen” und werden aus dem Spiel
genommen. Der Rest wird erneut gewaorfen
- so lange, bis alle Wurfel ,verschwunden”

sind.
Was passiert dabei?

Anfangs zerfallen viele Wurfel auf einmal,
doch mit jedem Wurf nimmt die Zahl der
Treffer ab. Am Ende dauert es erstaunlich

lange, bis auch die letzten Wurfel
verschwinden - ganz ahnlich wie beim
Zerfall von Bierschaum oder beim

Abkuhlen eines Getranks: zuerst schnell,
dann immer langsamer.
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Didaktischer Impuls:

Der Wurfelzerfall vermittelt ein intuitives
Verstandnis van exponentiellem Zerfall
und erlaubt vielfaltige Zugange:

Primarstufe:  rein
durch Beobachtung der sich andernden

Wurfelmengen.

phanomenalogisch

Sekundarstufe:

Als Einstieg in die Begriffe Halbwertszeit,
Zerfall Differenzial-
gleichungen. Das Exponat eignet sich

radioaktiver oder
besonders gut, um Naturvargange greifbar
zu machen und eine Brucke zwischen
Alltagsphanomenen und mathematisch-
physikalischer Beschreibung zu schlagen.



e

g M=
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Dieses Expaonat demanstriert anschaulich
das Prinzip des Induktionsmotors. Ein
metallisches Ei liegt auf einer konkaven
Nach
Tastendruck beginnt es sich wie von selbst

Platte unter einer Acrylhaube.
zu drehen und richtet sich auf. Ursache ist
ein rotierendes Magnetfeld, das im Metall
Wirbelstrome erzeugt und das Ei in

Rotation versetzt.
Didaktischer Impuls:

Themen wie
Wirbel-
Staunen,

Ideal zum Einstieg in

elektromagnetische Induktion,

strome und Motoren.
Beobachten und Erklaren - geeignet fur

alle Altersstufen.

Der Kugelwettlauf zeigt auf anschauliche
Weise, dass der kurzeste Weg nicht immer
der schnellste ist. Das Exponat besteht
parallel
Kugelbahnen mit identischen Start- und

aus drei verlaufenden
Endpunkten. Die Bahnen unterscheiden
sich in ihrer Form: - eine ist geradlinig,
nach unten gewolbt (Brachistochrone], -
eine ist nach oben gewalbt. Drei identische
Kugeln werden gleichzeitig gestartet -

welche Kugel ist zuerst im Ziel?
Didaktischer Impuls:

Die klirzeste Strecke ist nicht immer auch
die Schnellste. Die Brachistochrone ist ein
Phanomen,

klassisches physikalisches

welches sich analytisch beschreiben lasst.
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Rédioaktive Strahlung umgibt uns standig

- sie stammt aus naturlichen Quellen auf
der Erde und aus dem Weltall. Obwohl wir
sie nicht sehen konnen, sind wir ihr taglich
ausgesetzt - meist ohne gesundheitliche
Falgen. In der kontinuierlichen
Nebelkammer werden diese unsichtbaren
Teilchen sichtbar: Sie hinterlassen Spuren
in einem Ubersattigten Alkoholnebel -

ahnlich wie Kondensstreifen am Himmel.
Didaktischer Impuls:

Die Spuren geben Hinweise auf Art und
Energie der Teilchen:

» Alpha-Teilchen = dicke, kurze,
wurmartige Linien
» Beta-Teilchen = feine, oft

gekrummte Spuren
= Protonen = breite, gerade Bahnen

Ein beeindruckender Einstieg in das Thema
Radioaktivitat. Fordert die Beobachtung,
Differenzierung

und das Verstandnis

atomarer Prozesse.



Schulprogramme

Die PHANOMENTA hat in enger Kooperation
mit Lehrkraften passgenaue, lehrplan-
konforme Schulprogramme entwickelt, die
unkompliziert Uber die Homepage:
www.klassenzimmer-on-tour.org gebucht

werden kannen.

Dreischrittstruktur der Programme:

Problemaorientierter Einstieg
Die Schuler werden durch eine
herausfardernde, alltagsnahe Fra-

gestellung in das Thema eingefuhrt
und in ihrer Neugierde aktiviert.

Handlungsorientierte

@ Erarbeitungsphase
Durch eigenstandiges Ausprobie-
ren und Tufteln werden fachliche
Inhalte selbstwirksam erarbeitet.

Sicherungsphase
Zentrale Erkenntnisse werden ge-
meinsam reflektiert und gesichert,

um einen nachhaltigen Lernzu-
wachs zu gewahrleisten.

Organisatarisch wird die Klasse in zwei
Gruppen geteilt: Wahrend eine Gruppe mit
einem  Schulpaten das Programm
durchlauft, erkundet die andere Halfte
unter Aufsicht der Lehrkraft die
Ausstellung. Anschliefiend werden die
Gruppen getauscht, sodass alle Lernenden
das Programm vollstandig absolvieren.
Vorteil:  Die  Teilnahme  setzt kein
spezifisches Vorwissen der Lehrkraft
varaus - auch fachfremd unterrichtende
Lehrkrafte kénnen die Programme mit
MINT-Schwerpunkt problemlos mit ihrer

Klasse buchen.

Zum Abschluss wird mit der gesamten
Klasse eine kooperative Gemeinschafts-
aufgabe durchgefuhrt, die sowohl den
Teamgeist starkt als auch das Erlernte in
einen sozialen Kaontext einbettet. Ein
besonderer Mehrwert sind die innovativen
Arbeitshefte, welche der Sicherungsphase
dienen und ideale Anknupfungspunkte fur
die Nachbereitung im Unterricht bieten.
Mit der integrierten Tufteltite wird das
erwarbene Wissen in der Schule oder zu
Hause darlber hinaus praktisch vertieft.



Neugierkiste
Experimente far den Unterricht

Die  Neugierkiste ist die  mobile Akustik  und  Infrarotstrahlung.  Die
Experimentierstation der PHANOMENTA Jahrgange 7 und 8 konnen mit der
und wurde speziell fir den Einsatz in der Neugierkiste die Themen Druck, das
Schule entwickelt. Sie enthalt spannende RuckstoRprinzip und chemische
Experimente aus verschiedenen Reaktionen  erforscht  werden.  Die
naturwissenschaftlichen Bereichen und Neugierkisten werden mit umfangreichem
ermaoglicht es Schulern selbst zu forschen, Videomaterial zu den detaillierten
experimentieren und zu entdecken. Anleitungen von Joachim Hecker geliefert.

Die Neugierkiste erganzt den Unterricht
von der 3. bis zur 8. Klasse und ist auf
Themengebiete aus dem Lehrplan NRW
abgestimmt. Dadurch eignet sie sich auch
Klassenubergreifend als Inhalt einer
Projektwache. Wahrend fur Grundschuler
die Experimente zu Strom, Luftdruck, Optik

und Schall interessant sind, befassen sich
Schuler der 5. und 6. Klasse mit den
Experimenten zur Mechanik, Energie,

Science-Entertainer, Joachim Hecker

Farben Anwendung Spiegel und Linsen
Farbdusche Absorption Begehbares Kaleidoskop
Farbige Schatten Doppeltes Schattenspiel Fresnel-Linsen
Farbmischer Kinect Kaopftauchfenster
Farbspiel Kopftauchfenster Lichtinsel
Gefrorene Schatten Lichtspiel Spiegelflieger
Mischfarben Polarstation Spiegelturm
Spektroskop Spiegelzeichner
Warmebild Vier Sichtweisen
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Anfahrt & Besuch

PHANOMENTA Lidenscheid
Phanomenta-Weg 1

58507 Ludenscheid

\\ 02351 - 21532

B< info@phaenomenta.de

@ www.phaenomenta-luedenscheid.de

Offnungszeiten

Montag - Freitag ~ 09:00 - 17:00 Uhr
Sa., So. & Feiertag  11:00 - 18:00 Uhr

Schulen des Markischen Kreises haben die
Maoglichkeit, kostenlos mit dem Kultur-
sprinter anzureisen. Gerne beraten wir Sie,
wie dieser kostenlose Service genutzt
werden kann.
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Anreise mit Bus oder Bahn

Mit Bus oder Bahn his zum Hbf.
Ludenscheid fahren. Von dort aus
die Strafde in Richtung Parkplatz
,Bahnhofsallee” folgen. Hier kann
die FuRgangerbricke Uberguert
werden, welche direkt zu unserem
Haupteingang fuhrt.

Anreise mit dem Auto

Mit dem Auto kann auf dem
Parkplatz ,Bahnhofsallee” geparkt
werden. Auch hier muss man nur
noch Uber die Fufgangerbricke
Uberqueren, welche direkt zu
unserem Haupteingang fuhrt.

Anreise mit dem Reisebus

Kastenfreie Parkmaoglichkeiten fur
bis zu drei Reisebusse befinden
sich  hinter dem  Parkplatz
,Bahnhofsallee”, zwischen der

Fachhochschule Sudwestfalen
(blau-weifes Gebaude] und dem
Wohn- und Geschaftshaus
(schwarz-weif3 gestreiftes

Gebaude]. Auch hier muss die
FuRRgangerbricke beim Parkplatz
,Bahnhofsallee” Uberguert werden,
welche  direkt  zu  unserem
Haupteingang fuhrt.

Informationen uber  unserer
Kooperation mit Busunternehmen
aus der Region finden Sie unter:
www.klassenzimmer-on-tour.org.
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